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 զϓ هԾ͗ҭفطϨؤϋ  ن:  
ي اپيـدميولوژي و   هاي تحصيلات تكميلي رشـته  درس آمار زيستي از جمله دروس تأثيرگذار در آزمون

هاي اين درس فرار بودن مطالـب و داشـتن    از ويژگي. باشد ي وزارت بهداشت مي هاي مربوطه ساير رشته
هـا را   بايستي دائماً ايـن فرمـول   باشد كه جهت فائق آمدن بر اين مسئله داوطلبان هاي متعدد مي فرمول

نياز بـه وجـود يـك منبـع      ،منابعبا توجه به گستردگي . هاي مورد نياز پاسخ دهند مرور كرده و به تست
لذا هـدف از  . شد غيرضروري باشد بيش از بيش احساس مي مطالبجامع و در عين حال فشرده كه فاقد 

  : از جملهگي ي فوق داشتن يك رفرنس با چند ويژ آوري مجموعه جمع
  ضروري مطالبدر برداشتن  - 1
  ي وزارت بهداشت  هاي گذشته وجود نمونه سوالات آزمون - 2
  پرهيز از آوردن نكات غيرضروري  - 3
  . باشد كتاب ميهاي آزمايشي در انتهاي  داشتن آزمون - 4

ترين  نياز بيش اي گردآوري شده است كه داوطلبان عزيز در حداقل زمان مورد گونه فوق بهي  لذا مجموعه
اين كتـاب  . ي امتحان بتوانند به سوالات به بهترين شكل پاسخ دهند يادگيري را داشته باشند و سر جلسه

منبـع بسـيار   بوده يا فرصت كافي بـراي مطالعـه ندارنـد،    براي آن دسته از داوطلباني كه شاغل خصوص  به
و داوطلبـان گرامـي   د ناچيز به دوستان گردآوري اين مجموعه كمكي هر چناميد است با . باشد مؤثري مي

ي حاضر خالي از اشكال نيست، مـا را در   طبيعتاً مجموعه. تحصيلات تكميلي وزارت بهداشت نموده باشيم
  . بهبود اين مجموعه و دادن پيشنهادات گرانقدر ياري فرماييد

  
  
  

  با تشكر
  عباس عباسي قهرمانلو - محمدي يوسف علي

  1395پاييز 
Email: Y.alimohamadi67@gmail.com 
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 طور كلي آمار داراي دو بعد است به
 

  بعد توصيفي
  بعد تحليلي

  .باشد هاي مركزي و پراكندگي مي توصيف نتايج در غالب شاخص هدف از آمار و توصيفي

  هاي مركزي شاخص
   .باشد مي (Mode) ، مد يا نما(Median)، ميانه (Mean) ميانگين: شامل

  ميانگين
  ميانگين حسابي -1

هاي خام براي داده -الف

n

i
i

X

N
1


     

   )هاي گسسته داده(بندي شده  هاي گروه براي داده -ب
n

i i
i

F X

N
1


    

  :صورت پيوسته بندي شده به هاي گروه براي داده -ج
n

i c
i

F X

N
2


   

  :هاي گسسته همثال از داد
F)فراواني   )

i
  تعداد مراجعات  

/
2 4 6 3 5 4 46 3 0615 15
    

     4  
6  
5  

2  
3  
4  

  دومفصل 
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   :هاي پيوسته مثال از داده

F X
i c

X)نماينده دسته   )
c

F)فراواني   )
i

  ها دسته  
15  
  
52  
  
180  
  

i cF X 175  

/
10 5 7 5

2


  

11 15 13
2


  

16 20 18
2


  

2  
  
4  

  
6  

  
n 12  

( )5 10  
  

( )11 15  
  

( )16 20  

n

i c
i

F X
/

N
1 175 14 5812



      

  وزني ميانگين -2
i i

i

W X
X

W




   

 باشد ي معدل، نوعي ميانگين وزني مي ي محاسبه نحوه. 

  هندسي ميانگين -3
n

G nX x .x ...x1 2   

  باشند... صورت نسبت يا درصد و ها به شود كه داده زماني استفاده مي ميانگيناين نوع. 

  :را حساب نماييد 2، 2، 2، 2 :هندسي اعداد ميانگين مثال

GX 4 4 42 2 2 2 2 2        

  هارمونيك ميانگين

H n

i

n
X

X1
1



   

 ي سه نوع ميانگيني رابطه: 

G(Xهندسي ميانگين (X)حسابي ميانگين ) ميانگينH(X   هارمونيك (

  (Median)ميانه 
  :هاي خام ي ميانه براي داده ي محاسبه نحوه. باشد تر از آن مي تر از آن و نيمي ديگر بيش شاخصي است كه نيمي از اطلاعات كم

nاي كه در جايگاه گاه داده كنيم، آن ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي ابتدا داده 1
2
 گيرد ميانه خواهد بود قرار مي.  

  :بندي شده هاي دسته ي ميانه براي داده محاسبه
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iL كران پاييني رده ميانه  

h ي طبقات فاصله  i
i

n FC
Median L h

F

12 
    

iF فراواني مطلق رده ميانه  

cF فراواني تجمعي گروه قبل از ميانه  

  (Mode)مد يا نما 
  .ترين فراواني را دارد اي است كه بيش داده
  :ي مد از روي جداول ي محاسبه نحوه

iL ي مد كران پاييني دسته  i

d
Mode L h

d d
1

1 2
  


   

d1 ي قبلي ي مد از دسته فراواني مطلق دستهي  فاصله  
d 2 ي بعدي  ي مد از دسته ي فراواني مطلق دسته فاصله  

h ي طبقات فاصله  

  هاي مركزي كلي در مورد شاخصنكاتي 
  .است ي ميانگينها متقارن باشد بهترين شاخص مركز كه توزيع داده طور كلي در صورتي به -1
پرت، استفاده از ميانـه بـر   باشد پس در صورت وجود مقادير  مي Out Lierمقادير اين است كه تحت تأثير  عيب ميانگين -2

  .تر است ميانگيني ارجح
  .كند نيز به همان نسبت تغيير مي كه تمام اطلاعات را با يك مقدار ثابت جمع، تفريق، ضرب يا تقسيم كنيم ميانگين زماني - 3
  .بهترين شاخص مركزي ميانگين است) به شرط نرمال بودن(اي و نسبتي  هاي فاصله براي داده -4
  ميانه اي هاي رتبه بهترين شاخص مركزي براي داده -5
  مد اسميهاي  براي دادهتنها شاخص قابل استفاده  -6
  .گرام نما هميشه در زير بلندترين نقطه قرار دارددر يك هيستو -7
  .باشند هاي مركزي باهم برابر مي هاي متقارن، تمام شاخص در توزيع -8
كنـيم و در   انتخاب ميعنوان نما  ها باشد هر دو را به تر از ساير داده ها بيش آنداراي فراواني مساوي و فراواني اگر دو داده  -9

  .هستند (BiModal)دو نمايي  ها گوييم داده اصطلاح مي
  .ها بدون مد خواهد بود ها برابر باشند، داده چنانچه فراواني تمام داده -10

  هاي پراكندگي شاخص
  .دهند ها نشان مي ها از متوسط را در يك مجموعه از داده ها تصويري از پراكنده بودن داده اين شاخص

  ي تغييرات دامنه -1

  

maxXترين داده بزرگ   

minXترين داده كوچك    
max minR X X    
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  )هاي خام براي داده(واريانس  -2
n

i
i

(X )

N

2
2 1

 
    

  .بندي يا گسسته هاي دسته واريانس براي داده

i iF (X )

N

2
2  

   

 جاي  ها برآورد شود، مخرج كسر به چنانچه واريانس از روي نمونهN ،N-1 خواهد بود. 

  :را محاسبه نماييد 5و  10و  15ي ها واريانس داده مثال

 ( ) ( ) ( )
/

2 2 2
2 5 10 10 10 15 105 10 15 10 16 63 3

      
       

 بندي زير واريانس را محاسبه نماييد هاي دسته براي داده: 
 

  

6  4  2  iX  
1  2  3  iF  

  

i iF X
/

N

2 3 4 2 1 6 20 10 3 36 6 3
     

        
 

( / ) ( / ) ( / )2 22 3 2 3 3 2 4 3 3 1 6 3 3
2

    
     

  :يگر براي واريانسدو فرمول د

iX
X

N

2 22 
    

i
i

( X )
X

N
N

2
2

2
1


 

 


 

 در نمونه را با معمولاً ميانگينX را با در جامعه  و ميانگينM 2و واريانس را در جامعه و در نمونه باS2 دهند مي نمايش. 

  انحراف معيار
عنـوان شـاخص پراكنـدگي     كه واحد واريانس از نوع مربع واحد اندازه صـفت اسـت، بنـابر ايـن اسـتفاده از آن بـه       جايي از آن

  .نامند هايي دارد، لذا براي رفع اين مشكل از واريانس جذر گرفته و آن را انحراف معيار مي محدوديت
 كندگي استترين اندازه پرا انحراف معيار رايج. 

 كند اي را با يك عدد ثابتي جمع يا منها كنيم انحراف معيار تغيير نمي هر گاه داده. 

 معيـار  شود و انحراف  اي را در عدد ثابتي ضرب يا تقسيم كنيم واريانس در مجذور آن عدد ضرب يا تقسيم مي هر گاه داده
 .در خود آن عدد ضرب يا تقسيم خواهد شد

 قداري نامنفي استانحراف معيار همواره م. 
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  ضريب تغييرات
  .شود شوند، از اين شاخص جهت مقايسه استفاده مي گيري متفاوت مقايسه مي كه دو متغير با واحدهاي اندازه زماني
  .kgبا پراكندگي وزن بر حسب  mmHgي پراكندگي فشار خون افراد جامعه بر حسب  مقايسه: مثل

S
C.V 100 


  

 ها را از يك مقدار ثابتي كـم كنـيم    ها را با يك عدد ثابتي جمع كنيم ضريب تغييرات كاهش و چنانچه داده ادهكه د زماني
 .يابد ضريب تغييرات افزايش مي

 كند ها را در يك مقدار ثابتي ضرب كنيم، ضريب تغييرات تغييري نمي دادهكه  چنان. 

  هاي پراكندگي ي در مورد شاخصنكات
  .ها صفر است مساوي باشند، پراكندگي يا انحراف معيار داده ها باهم اگر همه داده

 ميانگيني صفر است ازها  مجموعه جبري اختلاف هر يك از داده. 

  معيار همواره غيرمنفي هستندواريانس و انحراف. 

 ها از هر عدد ديگري است تر از مجموع مجذور انحرافات داده مجموع مجذورات انحراف از ميانگيني هميشه كوچك. 

 كه از فرمولي ميان چاركي  دامنهQ Q3 1 شـود كـه    عنوان شاخص پراكنـدگي اسـتفاده مـي    زماني به. آيد دست مي به
Qچارك اول، Q1. [وان از انحراف معيار استفاده كردنت 3 چارك سوم[ 

 توان از انحراف معيار استفاده كرد باشد، نمي چولهبه شدت ها  كه توزيع داده زماني . 

  نكات كلي
 آيد دست مي دامنه ميان چاركي يك شاخص پراكندگي است كه از اختلاف چارك اول و سوم به : 

Q Q3 1  ي ميان چاركي  دامنه  
 آيد دست مي به 2ي ميان چاركي به عدد  ي مسان چاركي از تقسيم دامنه دامنه نيم . 

Q Q3 1
2


 ي ميان چاركي دامنه نيم  
  تر از آن هستند اطلاعات كم% 25مقداري است كه چارك اول . 

  تر از آن هستند اطلاعات كم% 75چارك سوم مقداري است كه . 

  تر از آن هستند اطلاعات كم% 50چارك دوم مقداري است كه . 

 جـاي   صـورت بـه   م در ايـن كنـي  و عدم تقارن نتوان از ميانگين استفاده كرد از ميانه استفاده مي علت پراكندگي كه به زماني
 . ي ميان چاركي استفاده خواهيم كرد انحراف معيار از دامنه

 بهترين شاخص مركزي ميانگين و بهترين شاخص پراكندگي انحراف معيار است . 

 ميانگين جامعه را با و ميانگين نمونه را باX دهند نمايش مي . 

 انحراف معيار جامعه را با  و انحراف معيار نمونه را باS دهند نمايش مي . 

 گاه تمام اطلاعات برابرند كه انحراف معيار صفر باشد آن زماني .  
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